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PROCEDE ET DISPOSITIF D'ALIGNEMENT PASSIF D'UN CONNECTEUR OPTIQUE MULTIFIBRES ET D'UN 
COMPOSANT OPTIQUE. 

_ Precede et dispositif d'alignement passif d'un connec- 
teur optique multifibres et d'un composant optique. 

Le connecteur (2) comprend des extremites (10) des fi- 
bres (4) et des elements de guidage (12). Le composant 
(14-1 6) comprend des zones (20) a coupler aux extremites 3^2 
des fibres. Selon invention, on forme une piece auxiliaire 
(22) comprenant des trous de guidage (24) pour y inserer 
les elements de guidage, et un trou auxiliaire (26) pour y in- 
serer le composant. L'Invention s'applique en particulier aux 
telecommunications optiques. 
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PROCEDE ET DISPOSITIF D ' AIiIGNEMENT PASSIF D'UN 
CONNECTEUR OPTIQUE MULTIFIBRES ET D'UN COMPOSANT 

OPTIQUE 
DESCRIPTION 

DOMAINE TECHNIQUE 

La presente. invention cone erne un procede 
et un dispositif permettant d' aligner passivement et 
precisement un connecteur de fibres optiques et un 
composant optique. 

L' invention s' applique notamment au domaine 
des telecommunications optiques. 

Le composant optique peut etre du genre 
photo-detecteur ou du genre photo-emetteur (ou les 
deux) , 

L' invention s' applique plus 

particulierement a 1' assemblage d'un connecteur 
multifibres standard et d'une barrette de circuits, 
optiques emetteurs ou recepteurs. 

L' invention s' applique aussi a la connexion 
de matrices de fibres optiques montees dans des 
connecteurs, et de VCSEL c'est-a-dire de lasers a 
emission par la surface et a cavite verticale 
(« vertical cavity surface emitting laser ») . 

L' invention s' applique en outre a 
1' assemblage de composants optoelectroniques et de 
liens optiques a fort debit ainsi qu'^ 1' assemblage de 
fibres optiques « paralleles » et de composants 
optoelectroniques juxtaposes. 
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ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE 

Le couplage d'une fibre optique et d'un 
eme.tteur de faisceau laser necessite un alignement 
precis de ce composant et de la fibre, .en general un 
alignement a au plus 10 |im pres, la precision requise 
etant m^me superieure pour les. fibres optiques 
monomodes . 

On demande la meme precision pour 1-e 
couplage d'une fibre avec un circuit detecteur. 

Si I'on considere I'exemple du couplage 
d'une fibre optique et d'un emetteur laser, une 
technique d' alignement communement utilisde est 
1 'alignement actif de la fibre et de cet emetteur 
laser, ce dernier etant mis sous tension pour emettre 
un faisceau laser. Lorsque 1 'alignement est obtenu, on 
fixe la fibre a 1' emetteur laser par soudage . ou 
collage. 

Cette technique d' alignement actif conduit 
a un cout eleve pour 1' assemblage obtenu. 

C'est pourquoi une technique d' alignement 
passif a ete etudiee. Dans ce cas, le posi tionnement 
relatif puis la fixation de la fibre au composant 
emetteur ou recepteur sent realises sans tension (pour 
le composant) ni flux lumineux ; la fibre et le 
composant sont cales mecaniquement 1 ' un par rapport a 
1' autre puis fixes de fagon precise. 

On connait par exemple une technique 
d' assemblage passif d'une fibre optique et d'un barreau 
laser {« laser rod ») dont 1' emission est laterale. 
■Selon cette technique, la fibre est . collee dans un 
sillon en V (« V groove ») forme sur un support et le 
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barreau laser est hybride avec precision sur ce 
support, en regard de la fibre. Cette technique permet 
d'atteindre des precisions de I'prdre de 1 urn ^ 5 urn. 

Cette technique connue permet d' assembler 
5 une fibre optique et un laser a emission laterale mais 
ne permet pas 1 ' assemblage d'une fibre et d'un laser du 
genre VCSEL qui emet de la lumiere par une face. 

Cependant, cette technique a ete modifiee 
pour permettre un tel assemblage. Dans ce cas, on 
utilise des moyens optiques ou mecaniques pour mettre 
le VCSEL a 90° de la fibre optique. 

Neanmoins, cette technique modifiee 
d'alignement passif necessite la mise en oeuvre de 
moyens complexes, en particulier de moyens auxiliaires 
d' alignement . 

Un probleme se pose done, a savoir le 
probleme du couplage, de fagon simple et precise, de 
fibres optiques et d'un composant optoelec tronique 
« planar » {emetteur et/ou detecteur) , qui est actif 
par sa plus grande face, ce couplage etant passif 
c'est-a~dire realise en I'absence de f onctionnement du 
composant . 

Considerons par exemple le probleme 
particulier de 1' assemblage de precision de VCSEL et de 
fibres optiques. 

On connait une technique d' assemblage de 
VCSEL emettant par la face arriefe, cette technique 
permettant en particulier de rapporter ces VCSEL sur un 
circuit de commande en silicium par la technique de 
retournement de puce (« flip chip ») . Cette technique 
est connue par le document suivant : 
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[1] L,A. Coldren et al . , Flip-chip bonded, back- 
emitting; microlensed arrays of monolithic vertical 
cavity lasers and resonant photodetectors , IEEE 1999 
Electronic components and technology conference, 
pp, 733-740. 

li resulte en particulier de ce document 
[1] que, pour coupler de fagon passive une barrette de 
VCSEL (emetteurs ou detecteurs) a des fibres optiques, 
il est necessaire d'utiliser un support complexe 
d ' alignement . 

A titre d' example, on connalt une technique 
de connexion de rubans de fibres optiques, 
respect ivement montes sur un connect eur male et un 
connecteur femelle, a 1 ' aide de moyens meoaniques et 
avec des tolerances d ' alignement suffisantes pour un 
couplage correct fibre-fibre. Cette technique est 
connue par le document suivant : 

[2] T. Satake et al . , MT multifiber connectors and new 
. applications,. Proceedings of 44*^^ ECTC, Volume 1, 
1994, pp. 994-996. 

Ce document [2] montre egalement comment 
coupler, avec les memes moyens optiques et mecaniques, 
un ruban de fibres optiques a une barrette de VCSEL. 
Pour ce faire, la barrette de VCSEL est alignee de 
fagon active et collee sur un support mecanique 
comportant des broches de guidage (« guide pins ») . Cet 
alignement necessite un systeme- optique d' alignement et 
de collage. 

Ainsi, les techniques connues pour aligner 
de fagon precise des composants optiques avec des 
fibres optiques necessitent la . mise en ceuvre 
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d' alignements actifs ou de methocies complexes de 
positionnement optique. 

EXPOSE DE L' INVENTION 

La presente invention a pour but de 
remedier aux inconvenients precedents. 

L' invention r^sout le probleme de 
1' alignement de fibres optiques et de zones d'un 
composant optique, cet alignement . etant passif, c'est- 
li-<5ire realise en 1' absence de f onctionnement du 
composant, et obtenu de fagon pliis simple .mais tout 
aussi precise gue les techniques connues d' alignements 
passifs. L' invention ne met en ceuvre aucun alignement 
optique du composant et du connecteur des fibres. 

De fagon precise, la presente invention a 
pour objet un precede d' alignement passif d'un 
connecteur' de fibres optiques et d'un composant 
optique, le connecteur comprenant des extremites 
respectives de fibres optiques, dont les axes sont 
paralleles,. ces extremites debouchant sur . une face du 
connecteur, et comprenant aussi des elements de 
guidage, le composant comprenant des zones de connexion 
optique qui sont aptes a etre optiquement couplees 
respectivement aux extremites des fibres optiques, ce 
procede etant caracterise en ce <que : 

- on forme une piece auxiliaire comprenant des trous 
de guidage, formes a partir d'une face de cette 
piece auxiliaire et prevus pour y inserer 
respectivement les elements de guidage, et un trou 
auxiliaire, forme a partir de cette face de ■ la 
piece auxiliaire et prevu pour y inserer le 
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composant, le positionnement relatif des trous de 
guidage et du trou auxiliaire sur la piece 
auxiliaire permettant 1/ alignement des zones de 
connexion optique et des axes des extremites des 
. fibres optiques, 

- on place ce composant dans le trou auxiliaire et 

- on place les elements de guidage dans les trous de 
guidage, 

Ces elements de guidage peuvent comprendre 
des broches de guidage dont les axes sent paralleles 
aux axes des extremites des fibres optiques. 

Dans un mode de realisation particulier de 
1' invention, ces broches de guidage sont disposees de 
part et d' autre de 1' ensemble des extremites des fibres 
optiques et les aixes des broches de guidage et des 
extremites des fibres optiques sont coplanaires. 

Le connecteur peut etre mis en contact avec 
le composant ou 1 ' on peut prevoir, entre ce connecteur 
et 1' ensemble forme par la piece auxiliaire et le 
composant, des espaceurs aptes a maintenir une distance 
predefinie entre ce connecteur et cet ensemble. 

Des moyens de fixation du connecteur a la 
piece auxiliaire peuvent etre prevus . 

Cette piece auxiliaire peut #tre fabriquee 
par moulage ou usinage ou par photolithographie (en 
plusieurs exemplaires) . 

Les zones de connexion optique peuvent etre 
des zones emettrices et/ou receptrices de lumiere. Le 
composant optique peut comprendre des lasers a emission 
par la surface et a cavite verticale formant de telles 
zones ; 
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Dans 1' invention, le composant optique peut 
comprendre .un substrat et un composant optoelectronique 
qui comprend les zones de connexion optique et qui est 
hybride au substrat, 
5 La pr^sente invention a egalement pour 

obj.et un dispositif d' alignement passif d'un connecteur 
de fibres optiques et d'un composant optique, le 
connecteur comprenant des extremites respect ives de 
fibres optiques, dont les axes sont paralleles, ces 

10 extremites debouchant sur une face du connecteur, et 
comprenant aussi des elements de guidage, le - composant 
comprenant des zones de connexion optique qui sont 
aptes a etre optiquement couplees respectivement aux 
extremites des fibres optiques, ce dispositif etant 

15 caracterise en ce qu'il comprend une piece auxiliaire 
comprenant des trous de guidage, formes a partir d'une 
face de cette piece auxiliaire et prevus pour y inserer 
respectivement les elements de guidage, et un trou 
auxiliaire, forme a partir de cette face de la piece 

2 0 auxiliaire et prevu pour y inserer le composant, le 
positipnnement relatif des trous de guidage et du trou 
auxiliaire sur la piece auxiliaire permettant 
1' alignement des zones de connexion optique et des axes 
des extremites des fibres optiques. 

2 5 BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

La presente invention sera mieux comprise a 
la lecture de la description d'exemples de realisation 
donnes ci-apres, a titre purement indicatif et 
nullement limitatif, en faisant reference aux des.sins 

3 0 annexes sur lesquels : 
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■ la figure 1 est une vue en coupe schematique d'un 
exemple de connecteur optique utilisable dans 
1 ' invention, 

■ la figure 2 est une vue en coupe schematique d ' un 
exemple de composant optique que 1 ' on veut coupler 
au connecteur de la figure 1 et qui comprend un 
ensemble de VCSEL hybride sur un circuit de 
lecture, 

■ la figure 3 est une vue en coupe s.chematique d'une 
plaque auxiliaife permettant I'alignement . du 
composant de la figure 2 et du connecteur de la 
figure 1, 

■ la figure 4 est. une vue en coupe schematique du 
composant place dans la plaque auxiliaire et du 
connecteur en cours d' assemblage avec cette plaque 
auxiliaire d'alignement et 

■ la figure 5 est une vue de dessus schematique du 
composant comprenant 1' ensemble de VCSEL loge dans 
cette plaque auxiliaire . 

EXPOSE DETAIIiLE DE MODES DE REALISATION PARTICULIERS 

En se referant aux figures l a 3, on 
dispose d'un connecteur optique male 2 comportant 
plusieurs fibres optiques 4, Dans 1' exemple, on a 
seulement represents quatre fibres mais il pourrait y 
en avoir beaucoup plus. 

Le connecteur 2 comprend un corps 6 de 
connecteur pourvu de pergages 8, chaque pergage etant 
destine a recevoir I'extremite 10 de 1 ' une des fibres 
op.tiques . 4 . 
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Les extremites 10 des fibres 4 debouchent 
ainsi sur une face du corps 6. 

Les pergages 8 permettent d' aligner de 
fagon precise les portions des coeurs (« cores ») des 
5 fibres, qui sont contenues dans ces extremites 10, les 
unes par rapport aux autres . 

Les axes de ces portions de coeur sont 
coplanaires et paralleles. 

De plus, le corps 6 de connecteur comprend 
10 deux broches de guidage 12 . Ces deux broches de guidage 
sont respectivement placees de part et d' autre de 
1' ensemble des extremites 10 des fibres optiques et les 
axes de ces broches de guidage sont paralleles I'un k 
1' autre ainsi qu'aux axes des portions de cceur et sont 
15 situ^es dajis le meme plan que ces derniers. 

Toutes les extremites 10 des fibres (ou, 
plus precisement, toutes les portions de cceur situees 
■ au niveau de . ces extremites) sont alignees de fagon 
precise par rapport aux deux broches de guidage (ou, 

2 0 plus precisement, par rapport aux axes.de ces broches). 

Ce genre de connecteur male est connu par 
le document [2] dans lequel un tel connecteur est 
appele connecteur MT. 

On souhaite connecter 1' ensemble ou r6seau 
25 {« array ») des fibres optiques 4 a un ensemble ou 
reseau 14 d' elements opto61ec troniques (emetteurs ou 
recepteurs), par exemple des VCSEL, sans avoir a 
aligner optiquement le connecteur 2 et 1' ensemble de 
ces elements optoelectroniques I'un par rapport a 

3 0 1' autre. 
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Dans 1' example de la figure 2, le reseau 14 
des VCSEL est aminci at hybride sur un substrat 16 
formant par example un circuit de lecture (lorsque les 
VCSEL sont des pho todetec teurs ) . Ce circuit 16 est par 
exemple en silicium tandis que le reseau 14 est par 
example en GaAs . . 

L' hybridation utilise des billes de brasure 
(« solder balls .») 18 qui relient le reseau 14 au 
circuit 16 par 1 ' intermediaire de plots (« pads ») non 
repr^sentes, Les diverses lignes electriques de 
"connexion que comportent le reseau. 14 et le circuit de 
lecture 16 ne sont pas non plus representes. 

Au sujet d'une hybridation entre un reseau 
de VCSEL et un circuit de lecture on se reportera par 
exemple au document [1] . 

Pour la mise en oeuvre de la presente 
invention, le circuit de lecture 16 a subi une- decoupe 
de precision sur son perimetre exterieur. Les VCSEL 20 
sont parfaitement references par rapport a cette 
decoupe de precision. Sur la figure 2, on voit deux 
faces opposees Ll du circuit 16 qui resultant de cette 
decoupe de precision. Ces faces sont separees I'une de 
1' autre par une distance Dl . 

Comme on le voit sur la figure 3, on 
dispose aussi d'une piece intermediaire 22 formant une 
plaque auxiliaire d' alignement . Cette piece 22 est 
percee de trois trous. 

Parmi ces trois trous, deux trous 24 sont 
destines a recevoir et a guider les broches de guidage 
12 ■ du connecteur 2. Les axes des deux trous 24 sont 
paralleles et coplanaires. 
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■A^o t-rou 26 se trouve entre les 
Le troisieme trou -so » 

. « 94 Les dimensions de ce trou 26 sont 

Le trou 26 est destxne a recevo 

^oortant le r^seau de VCSEL) et 
circuit de lecture (portan^ ^ . . 

I'on appelle « I'emprexnte , de 
constitue ce que 1 on PP .^^^Ae par le 

la TDUce electrpnique formee par 
positionnement » de la puce ^^r-cuit de 

. ^4- VivriiT-ide sur son circuic u.^ 
r^seau de VCSEL qui est Hybrxde 

lecture 16. - = t 9 du trou 26 sont 

Deux parois opposees L,2 du 
. . . se trouver en regard des faces Ll du 
destinees a. se trou i , autre par une 

circuit 16 et sont s^parees I'une de 1 autre 

distance D2 . ' • ^ ^^^^^ 

On precise que les 

^ -r^ferenc^s les uns par rapport aux 
9 6 sont parfaitement reterericc 

2 6 sonc p relatives sont determinees de 

autres- Leurs positions relatives . ^. _ ^les 

aux positions relatives aes 

— ' =°"r' ".res I als b.Oc.es ae ^ida.e 12 

et a • permettre ainsi, 

X . ^-^ 1 n ct- f^es VCSEL 20- 
extremites 10 et des 3! von embolte le 

II est clair que, si 1 on 
• ^ nurture 16 dans le trou ou evidement 26. les 
Circuit ^^^^2 \ero.. parfaite.ent ..f. renc.es par 
positions des VCSE. se ^^^^^^^^^^^^ _ ,,^,,,3 de 
rapport aux trous 

guidage du connecteur 2- .-dire 
Notons e I'erreur d'alignement c'est-a 

• .r^tre les bords du circuit de lecture 
I'espace compris entre les 

16 et I'empreinte de positionnement 26 ^ 

L-erreur resultante se decompose en trois 

^ m::^-rn& de pos it ionneiuent e. 
co et une marge 
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L'erreur el est I'erreur de. positionnement 
du bord de decoupe du circuit de lecture 16 par rapport 
a la cote visee et aux reperes de decoupe qui sont 
presents sur ce circuit de lecture. Une maitrise de ± 
2 pm est possible sur cette decoupe. 

L'erreur 82 est I'erreur sur 1 ' ouverture de 
I'empreinte 26 dans la plaque auxiliaire 22. Cette 
erreur peut etre faible par exemplesi 1' on utilise une 
photolithographie precise a ± 2 pour former cette 

empreinte 2 6. 

Cette photolithographie peut par exemple 
utiliser une gravure par plasma, lorsque la plaque 
auxiliaire est en silicium, ou une gravure chimique . 

L'erreur £3 est I'erreur de positionnement 
de I'empreinte 26 dans la plaque auxiliaire 22 par 
rapport aux trous 24 destines a recevoir les broches de 
guidage 12 . 

Cette erreur £3 est nulle lorsque 1 ' on 
forme les trous 24 et I'empreinte 26 par des gravures 
en utilisant le meme masque. 

La marge e est la marche minimale 
d' insertion que 1 ' on se fixe en moyenne . 

On peut ecrire : D2 = Dl + e ± £2 . 

L'erreur de positionnement du circuit de 
lecture 16 par rapport a la plaque auxiliaire 22 est 
done au maximum egale a la somme des erreurs relatives 
et de la marge d' insertion. 

On peut ecrire que I'erreur d'alignement £ 
est egale a la moitie de ( I £l I + r£2 I +e) . 
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On peut ainsi obtenir un positionnement 
moyen a inieux que 4,5 ym entre le circuit de lecture 16 
et les broches de guidage 12 en valeur maximale. 

On precise que le circuit de lecture 16 
5 peut etre decoupe de f agon precise par des techniques 
classiques sur sa p4riph6rie et il en est de mdme pour 
la plaque auxiliaire 22 • comportant les trous 24 des 
broches de guidage et 1 ' empreinte 2 6 du circuit de 
lecture. Ces techniques classiques peuvent §tre 
10 facilement mises en oeuvre a faible. cofit . 

Avec 1' invention, les assemblages de 
connecteurs optiques et de r^seaux de VCSEL deviennent 
aises et les couts d' assemblage, qui peuvent 
representer jusqu'a 80% du coQt d'un connecteur 
15 optique, sont subs tan tiellement r^duits . 

A titre puremeht indicatif et nullement 
limitatif, on peut realiser 1' assemblage d'un 
connecteur de type MT-, comportant 12 fibres optiques au 
pas (« pitch ») de "250 Mm, et d'un circuit emetteur 
20 comportant une barrette de lasers du genre VCSEL au pas 
de 250 urn qui est hybridee sur un circuit de commande 
dont la longueur et la largeur valent respectivement 

3,5 mm ± 2 urn et 1 mm ± 2 urn- 

Les trous de guidage 24 ont alors un 
2 5 diam^tre de 7 05 ym et I'ouverture 26, destinee k 
recevoir la puce portant les VCSEL, a comme dimensions 
3,555 mm ± 2 ym' et 1,005 mm ± 2 pm, la marge 
d' insertion e etant egale k 5 \xni. 

Le connecteur est done positionne avec une 
30 precision de 0 +/-4,5 ym par rapport a la' puce lorsque 
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les broches de guidage sont introduites dans les trous 

24 prevus sur la plaque auxiliaire 22 . 

Pour des fibres multiinodes, ces tolerances 

de positionnement sont suffisantes pour une connexion a 

faible cout. Dans le cas des fibres monomodes, cjui 
demandant des tolerances de positionnement plus 
severes, on diminue k ±1 \im les tolerances de 
• fabrication de la piece auxiliaire d ' assemblage ainsi 
que les tolerances de decoupe du circuit 16. 

On considere maintenant la fabrication de 
la plaque auxiliaire d'alignement 22. Elle * peut etre 
fabriquee par photoli thographie . Pour ce faire, on peut 
realiser de fagon collective des plaques auxiliaires 
d'alignement par photoli thographie sur une plaque de 
silicium. 

Les etapes . de fabrication sont alors. les 

suivantes : 

1^ On fabrique un masque comportarit les 
images de nombreuses plaques auxiliaires d'alignement 
22 (comportant chacune les deux trous 24 destines a 
recevoir les broches de guidage 12 ainsi qu'un trou 2 6 
destine a recevoir le . substrat 16 de la puce 

optoelectronique) . 

2° On forme des motifs correspondant a ces 

images par photolithographie . sur une plaque de 

silicium, sans alignement sur un niveau anterieur. 

Cette plaque de silicium est alors gravee sur toute son 

epaisseur . 

3° On decoupe la plaque ainsi 
photolithographiee pour • obtenir les diverses plaques 
auxiliaires . 



En 



_ variante, on decoupe chaque plaque 

^r.i- arSce a la photolittiographie 
auxiliaire d' alignement grace a xa y 

prec^dente . 

Au lieu d' utilizer une photolithographie, 
on peut fabriguer la pla^e auxiliaire d-alignement 22 
par .oulage ,au ™oyen d'une ma.i.re pla.ti.ue peu 

• H'nn materiau m^tallique. 

coQteuse) ou par usmage d un maceri 

on considere maintenant 1 ' assen^blage du 

. -5 reseau 14 hybride du substrat 16, ec 

connecteur 2 , du reseau j. jr , , . ^ 

.,• • T5 mie» I'on a decrit en 

de la plaque auxilxaire 22, que ion. 

(aisant r*£4rance aux figures 1 a 3. P=u 
d'assemblage. on fait r*f4rence aux figures 4 et 5. 

^= r^sT- mettre une couche de colle 
On commence par mectie 

28 sur la p.riph.rie du substrat 16 portant le r.seau 
14 de VCSEL. On utilise par exemple une - colle 
polymerisable par un rayonnement ultraviolet. 

Ensuite, on dispose . la piece aux.l.axre 

. dessus du substrat 16, en faisant 

d' alignement 22 au aesi.u== 

coincider' le trou 26 avec ce substrat 16. Pu.s on 
abaisse la pi.ce 22 :us,u.. =e .ue le substrat 1 se 

9fi e-t I'on polymerise la colie . 
trouve dans ce trou 26 et x on p y 

on insere ensuite les broches de guxdage 12 
dans les trous correspondants 24 et ^ ^ /-^^ 
corps 6 du connecteur 2 contre le r.seau 14 de VCSE. . 
Chaque f ibre . est alors. optiquement couplee a I'un de 
ces VCSEL. 

En variante, au lieu d'appuyer le corps 6 

^..au 14, on maintient ce corps de 
contre le reseau x-i, 

Hi stance predefinie du reseau de VCSEL 
connecteur a une distance fx 

^ ^ .cnaceurs 3 0 de hauteur appropri^e, que 
grace a des espaceurb -> ^ 

^=.ishle sur 1' ensemble forme par la 
I'on place au prealabie sux 
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pi^ce 22 et le substrat 16, . entre cet ensemble et le 
corps 6 du connecteur 2 . 

On peut ensuite fixer mecaniquement le 
corps 6 du connecteur 2 a la piece auxiliaire 22 par 
exemple grace a des ressorts (« spring clips ») 
standard 32 qui sont propres aux connecteurs MT. A ce 
sujet on se reportera au document [2] . . 

Au lieu de former des trous 24 et 26 qui 
traversent la piece 22 (figure 3), il est possible de 
former ces trous 24 et 26 a partir de I'une des faces 
de cette piece 22. (face superieure sur la -figure. 3) 
. sans les faire deboucher sur 1' autre face de la piece 
22. On utilise alors des broches . 22 . suffisamment 
courtes pour ne pas empdcher d'approcher le corps de 
connecteur du reseau de VCSEL. jusqu'a la distance 
souhaitee (qui peut etre nulle) . 

Dans 1' exemple des figures 1 a 5, on a 
considere la connexion d ' un reseau lineaire de f ibres 
optiques a un reseau lineaire de VCSEL. Cependant on 
peut connecter, conf ormement a 1' invention, un ensemble 
quelconque de fibres (a extremites paralleles) a un 
ensemble correspondant de VCSEL : on peut par exemple 
utiliser un connecteur portant une matrice d' extremites 
de fibres optiques entre deux broches de . guidage et 
coupler ce connecteur, par 1 ' intermediaire d'une piece 
auxiliaire d'alignement a une matrice de VCSEL qui est 
apte a coincider avec la matrice des extremites des 
fibres et hybridee a un substrat {que 1 ' on insere 
ensuite dans le trou correspondant de la piece 
auxiliaire) . 
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L' invention n'est pas limitee a la 
connexion de fibres optiques et de VCSEL. Un connecteur 
optique multifibres peut etre couple, conf ormement a 
1' invention, a un ensemble d' elements optiques forme 
sur un support que 1 ' on insure dans une piece 
intermediaire pour le couplage. 
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REVENDICAT I ONS 

1. Procede d' align ement . passif d'un 
connecteur (2) de fibres optiques et d'un composant 
optique (14-16), le connecteur comprenant des 
extremites respectives (10) de fibres optiques (4), 
dont les axes sont paralleles, ces extremites 
debouchant sur una face du connecteur, et comprenant 
aussi des elements de guidage (12) , le composant 
comprenant des zones de connexion optique (20) qui sont 
aptes a etre optiquement couplees respectivement aux 
extremites des fibres optiques ce procede etant 
caracterise en ce que : 

- on forme une piece auxiliaire (22) comprenant des 
trous de guidage (24), formes a partir d'une face 
de cette piece auxiliaire et prevus pour y inserer 
respectivement les elements de guidage, et un trou 
auxiliaire (26) , forme a partir de cette face de la 
piece auxiliaire et prevu pour y inserer le 
composant, le positionnement relatif des trous de 
guidage et du trou auxiliaire sur la piece 
auxiliaire permettant I'alignement des zones de 
connexion optique et des axes des extremites des 
fibres optiques,- 

- on place ce composant dans le trou auxiliaire et 

- on place les elements de guidage dans les trous de 
guidage . 

2. Procede selon ' la revendication 1, dans 
lequel les elements de guidage comprennent des broches 
de guidage (12) dont les axes sont paralleles aux axes 
des extremites (10) des fibres optiques. 
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3. Precede selon la revendication 2, dans 
lequel les broches de guidage (12) sont disposees de 
part et d'autre de l' ensemble des extremit^s (10) des 
fibres optiques (4) et les axes des broches de guidage 
et des extremites des fibres optiques sont coplanaires . 

4. Proced^ selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 3, dans lequel on met le connecteur 
(2) en contact avec le composant (14-16). 

5. Precede selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 3, dans lequel on prevoit, entre le 
connecteur (2) et 1 ' ensemble forme par -la piece 
auxiliaire (22) et le composant (14-16), des espaceurs 
(30) aptes a maintenir une distance predefinie entre ce 
connecteur et cet ensemble. 

6. Precede selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 5, dans lequel on prevoit des moyens 
(32) de fixation du connecteur (2) a la piece 
auxiliaire (22). 

7. Precede selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 6, dans lequel la piece auxiliaire 
(22) est fabriquee en plusieurs exemplaires par 

photolithographie . 

8. Precede selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 6, dans lequel la piece auxiliaire 
(22) est fabriquee par moulage ou usinage. 

9. Precede selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 8, dans lequel les zones de 
connexion optique sont des zones (20) et/ou receptrices 
de lumiere. 

10. Precede selon la revendication 9, dans 
lequel le composant (14-16) comprend des lasers a 
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emission par la surface et a cavite verticale formant 
des zones (20) emettrices et/ou receptrices de lumiere 
<3ui constituent les zones de connexion optique. 

11. Precede selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 10, dans lequel le composant optique 
comprerid un substrat (16) et un composant 
optoelectronique (14) qui comprend les zones de 
connexion optique (20) et qui est hybride au substrat . 

12. Dispositif d'alignement passif d'un 
connect eur (2) de fibres optiques et d'un composant 
optique (14-16), le connecteur comprenant des 
extremites respectives (10) de fibres optiques (4), 
dont les, axes sent paralleles, ces extremites 
debouchant sur une face du connecteur, et comprenant 
aussi des elements de guidage (12), le composant 
comprenant des zones de connexion optique (20) qui. sont 
aptes a etre optiquement couplees respectivement aux 
extremites des fibres ' optiques, ce dispositif etant 
caracterise en ce qu'il comprend une piece auxiliaire 
(22) comprenant des trous de guidage (24), formes a 

partir d'une face de cette piece auxiliaire et prevus 
pour y inserer respectivement les elements de guidage, 
et un trou auxiliaire (26) , forme a partir de cette 
face de la piece auxiliaire et prevu .pour y inserer le 
composant, le posi tionnement relatif des trous de 
guidage et du trou auxiliaire sur la piece auxiliaire 
permettant I'alignement des zones de connexion optique 
et des axes des extremites des fibres optiques. 

13. Dispositif selon la revendica tion 12, 
dans lequel la piece auxiliaire (22) est en silicium. 
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